
みよしたけまさ

三好建正

理化学研究所

計算科学研究センター

データ同化研究チーム

Ph.D. (Meteorology)
データ同化研究者

世界初
リアルタイム30秒更新
ゲリラ豪雨予測実験



たったの10分で!!

神戸市の都賀川
5名の方が流され死亡
（2008年7月28日）

（出典：気象庁パンフレット）1.34 m      わずか10分!!



ビッグデータ同化

スーパーコンピュータ新型センサ、IoT

ビッグデータ

シミュレーション観測・実験データ

データ同化

ビッグデータ
100x 100x



30秒更新のゲリラ豪雨予測手法

Youtube https://www.youtube.com/watch?v=42NZTGdp1Js

Miyoshi et al. (2016, BAMS ,doi:10.1175/BAMS-D-15-00144.1)
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Multi-parameter phased array weather radar (MP-PAWR) was developed by 
SIP (Cross-ministerial Strategic Innovation Promotion Program) in 2014-2018
as a research subject of “torrential rainfall and tornadoes prediction.” 

Early forecasting by water vapor, cloud, and precipitation observation 

generate develop mature

★ Saitama Univ.（MP-PAWR site)
● Olympic and Paralympic venues 

Radius 60 km

Radius 80 km

Arakawa basin

New MP-PAWR (2018)

MP-PAWR features

MP-PAWR observation area

MP-PAWR antenna

MP-PAWR installed at Saitama Univ. on Nov 21, 
2017, and observation began in July 2018.



本実験のため一部占有利用







占有利用に向けた準備

• R1年度

– HPCI資源による開発

– 大規模HPCチャレンジ×3回
• R2年度

– 4～6月：毎月一回の大規模試験

• 予報精度向上のための試験

• 計算安定性の改善

– 7/31-8/7：本番を想定したリアルタイム実験

• 長時間の安定的運転のための調整

– 8/24-9/7：リアルタイム実証実験



Real-time workflow
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予測システム



Real-time job scheduling



2019年8月25日 00:40 JST

気象庁
高解像度降水ナウキャスト

10分後予報
本研究の予報システム

10分後予報
さいたまMP-PAWR
実際の観測データ

プロセス駆動の数値モデルでゲリラ豪雨を予測
• 数分で急激に発達するゲリラ豪雨（赤点線内）

• その西側の豪雨の急速な弱まり

過去事例



リアルタイムにスマホ配信
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Forecast Lead Time > 26 min.
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Most of the time,
30-min forecast is 

ready in 4 min.
of the process time



Plans

Verify & Publish Improve Test in 2021

New “Fugaku”
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2021年7月20日-8月8日
8月24日-9月5日



富岳の約9%を専有



富岳の約9%を専有

2020 2021
コンピュータ Oakforest-PACS 富岳
データ同化アンサンブル数 50 1000
予報アンサンブル数 1 10
境界データ 米国NCEP全球モデル 気象庁メソモデル
計算領域数 4 2 (簡素化、安定化)



2021年7月30日15:30頃

15:30観測

30分予報

30分予報
強雨確率(>30mm/h)



Real-time data transfer

Saitama Univ.
MP-PAWR NICT ds01
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Real-time job scheduling
node
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Outer domain: 2002 nodes (2 nodes x 1001 members) Every 3 hours

Forecast
~60min

Downscaling
~10min x6

Inner domain: 8808 nodes
DA cycle：8 nodes x (1000+1) members

Extended 30min forecasts： 8 nodes x 10 members x 10 cases

Total
10810 nodes



スマホアプリ「3D雨雲ウォッチ」（エムティーアイ）



Forecast Lead Time > 27 min.
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Most of the time,
30-min forecast is 

ready in 3 min.
of the process time



OFPのおかげで2020年世界初
リアルタイム30秒更新天気予報を

実現しました

どうもありがとうございます

「ビッグデータ同化」研究メンバー一同
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