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解析対象：中層マンションモデル（1/400モデル、高さ20cm）

格子間隔：0.762mm

トレーニング概要説明
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解析対象：周辺建築物

トレーニング概要説明
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解析対象：風洞オブジェクト

トレーニング概要説明
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風洞設定

幅：2.2m

高さ：2.0m

長さ：14m

入口流速：10m/s

トレーニング概要説明
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解像度設定(Variable Resolution level)

RL0:32mm 
RL1:16mm 

RL2:8mm 

トレーニング概要説明
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解像度設定

RL0:32mm 
RL1:16mm 

RL2:8mm RL3:4mm RL4:2mm 

トレーニング概要説明
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解像度設定
RL5:1mm 

RL6:0.5mm 

RL7:0.25mm 

RL8:0.125mm 

トレーニング概要説明
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結果：中央垂直断面アニメーション（流速）

トレーニング概要説明
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結果：建物表面圧力分布（時間平均）

トレーニング概要説明
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計算概要

解析ソフト ultraFluidX

解法 格子ボルツマン法

乱流モデル LES

壁モデル 1D TBLE

最小ボクセルサイズ(mm ) 0.125mm

総ボクセル 87,309,732

解析物理時間(sec) 30

時間刻み幅（sec) 5.25-e7

タイムステップ 2,400,000

GPU数(V100) 8（1ノード）

実行メモリ(Gbyte) 41.5

解析時間(h) 42

トレーニング概要説明
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入力表面形状の要件

• VWTでサポートされているインポートフォーマット：
Nastran＆STLサーフェスメッシュ

• 三角形要素のみ（四角形要素はなし）

• サーフェスメッシュは、ジオメトリのテッセレーションメッ
シュでも問題ありません。

• 形状が忠実に再現されているだけでよく、要素の品質（ス
キューや最小角度など）は重要ではありません。

• 最小ボクセルサイズより小さなギャップは許容されます。

• 部品交差または貫通も許容されます。

• 完全な閉空間サーフェスメッシュを推奨

• 表面法線は流体領域を指す必要があります

法線方向が流体側を向いていることを確認

部品の交差又は貫通を許容します。

三角形要素のみ（四角形要素はなし）
入力表面形状要件
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VWT

• 目的

• AltairのVirtual Wind Tunnel（VWT）は、空力解析専用のソフトです。

• 解析条件の定義（例：流入速度）およびメッシュ設定（例：ボリュームリファインメントゾーン）

• プラットフォーム

• Windows & Linux

• ワークフロー

サーフェスメッシュ(STL, Nastran) VWTで解析設定

Surface_mesh.stl

Setup.xml

計算の実施

VWTとワークフロー
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ユーザーインターフェース

モデルブラウザー
(F2 to hide/show)

プロパティエディター
(F3 tohide/show)

左から右へ進むワークフロー

グローバルシステム / 標準ビュー (hover over with mouse)

ビューコントロール

リボンバー
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• マルチファンクションアイコン

• リボンバーの一部のアイコンは、クリックされた場所に応じて異なる機能を提供します。 「部品を特定する」

• マウスコントロール

グリルをクリック
して多孔質媒体
のタグ付けモー
ドに入ります

ホイールをクリッ
クしてホイールタ
グ付けモードに
入ります

車体をクリックして
車体タグ付けモー
ドに入ります

部品表をクリックし
て部品概要表を呼
び出します

右クリック: パン 中クリック: 回転 中スクロール： ズーム

ユーザーインターフェース
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環境設定

一般設定

ultraFluidX設定

ユーザーインターフェース
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環境設定 (ultraFluidX設定)

設定ファイルをエクスポートする場所（「実行パス」）を定義します

ユーザーインターフェース
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解析形状のインポートとチェック

Open:VWTの現在のモデルが削除され、新し
いモデルがインポートされます。ゼロから始める

Import: VWTの現在のモデルは維持され、新
しいモデルがインポートされます。追加部品の
インポート

“wind_tunnel_2_scaled.nas”を開く
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計測

多機能アイコン「測定」

メジャーボックス」は、選択した部品の寸法を表示します。インポートした
モデルが正しい単位系になっているかどうかをチェックします（メートルで
はなくメートル）

モデルの計測、スケール、移動
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スケールユーティリティ＆移動ツール

スケール：ユーザー定義の係数で選択した部
分をスケールします。スケーリングセンターは
グローバルシステムを参照

移動：部品と完成したモデルは平行移動と回
転ができます。風洞は翻訳のみ可能です。

モデルの計測、スケール、移動
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風洞の作成と移動

Click “Edit Tunnel”

• 風洞を作成する

• グラフィック領域のマイクロダイアログまたは
プロパティシートから寸法を入力

• 風洞のz_min位置を調整します（プロパティ
シート）

• 該当する場合は境界層吸引を有効にしてそ
のx位置を指定します

• 流入速度ベクトルをダブルクリックして流入速
度のマイクロダイアログに入ります
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風洞の作成と移動
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• 風洞を配置するための移動ツール

「移動」をクリックしてモデ
ルツリーから風洞を選択

プロパティシートによ
る正確な位置決め

風洞の作成と移動
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ボリュームリファインメント領域

• 解析領域はボクセルで離散化

• 最も荒いボクセルサイズ（Far Field Element Size)はユーザーが定義します。

• ｎ番目のＲＬのボクセルサイズは、 によって定義される。

• 以下のボリュームリファインメントオプションがサポートされています

• 全形状の周りの長方形のボックス

• 部分形状の周りの長方形のボックス

• 全形状のオフセット

• 部分形状の周りのオフセット

• カスタムリファインメントゾーン

𝑑𝑥𝑛 =
𝑑𝑥0
2𝑛

Volume discretization with voxels

VR0:32mm 
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遠方要素のサイズ
を定義します。こ
の値は、各RLの
ボクセルサイズを
定義するために使
用されます。

箱型の参照を作
成します。全体
または部品周辺
のゾーン

全体または部品
の周囲にボディ
フィットゾーンを
作成します

インポートされたク
ローズボリュームはリ
ファインメントゾーンと
して指定できます。

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（全体ボックス）：RL1

• アイコンで車両を囲む
ボックスをクリックします

• グラフィック領域の形状を
クリックして解像度領域を
作成します。

②解像度レベル

ボクセルサイズ
ボックスの追加

③RENAMEによりRL1に変更

①全体ボックスを選択

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（全体ボックス）：RL2

③RENAMEによりRL２に変更

①ボックスの追加

②高さを０．６ｍに変更

全体ボックスを選択

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（部分ボックス）：RL3

①部分ボックスを選択

③解像度レベルを３に設定

⑤RENAMEによりRL３に変更

④高さを0.3ｍに変更

②Shiftを押しながら、計画建物
とターンテーブルを選択

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（全体オフセット）：RL4

③解像度レベルを３に設定

①全体オフセットを選択

②形状を選択

④オフセット距離を設定

⑤RENAMEによりRL4に変更

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（部分オフセット）：RL5

③解像度レベルを５に設定

①部分オフセットを選択

②形状を選択
④オフセット距離を設定

⑤RENAMEによりRL５に変更

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（部分オフセット）：RL6

③解像度レベルを６に設定

①部分オフセットを選択

②同じ形状に対して部分オ
フセットを追加

⑤RENAMEによりRL６に変更

④オフセット距離を設定

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（部分オフセット）：RL7

②解像度レベルを7に設定

①部分オフセットを選択

④RENAMEによりRL６に変更

③オフセット距離を設定

ボリュームリファインメント領域
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ボックスボリュームリファインメント（部分オフセット）：RL8

③解像度レベルを８に設定

①部分オフセットを選択

④RENAMEによりRL８に変更

④オフセット距離を設定

②同じ形状に対して部分オ
フセットを追加

ボリュームリファインメント領域
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リファイメンントゾーンの定義の確認

解像度設定一覧アイコンをクリック

ボリュームリファインメント領域
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流体物性値の定義

• ユーザー定義の流体特性を解析に指定できます

解析に使用する流体
の種類を選択
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実行パラメータ, エクスポート

①クリック

②名前の変更

③流速の指定
④解析時間の設定

⑤タイムステップ自動選択に
チェックを入れる

⑥予測最大速度係数を設定

⑦出力する流体変数を選択

⑧無次元化、モーメント計算の
為の参照値を入力

⑨XMLファイルとSTLファイルの
書き出し
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モデルの保存
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XMLファイルとSTLファイルの確認

環境設定したディレクトリ
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試し計算モデルの準備（簡易モデルの作成）

②

③0.05mに設定

①
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試し計算モデルの準備（簡易モデルの作成）

①クリック

②チェックを外して解像度設定を無効にします。
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試し計算モデルの準備（簡易モデルの作成）

計画建物と低層階の格子を削除
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試し計算モデルの準備（簡易モデルの作成）

①クリック

③解析時間を0.5秒に設定

③平均区間を0.25秒に短くする。

②名前の変更

④ファイルの書き出し



June 26, 2019 Altair Engineering, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.©

試し計算モデルの保存

Trial_run1として保尊
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試し計算用のXMLファイルとSTLファイルの確認

環境設定したディレクトリ
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ultraFluidXソルバー入力デッキ

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<uFX_solver_deck name="ultraFluidX" xmlns="https://altairhyperworks.com/product/ultrafluidx">

</uFX_solver_deck>

<simulation>

</simulation>
Main parameters like the number of coarse grid iterations, reference to the *.stl file for the surface mesh or fluid material

<meshing>

</meshing>
Parameters related to volume meshing and refinement zones

<boundary_condition>

</boundary_condition>
Parts with rotating wall velocity or the belt system

<source>

</source>
Porous material and MRF regions

<output>

</output>
Defines simulation output
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プローブポイント定義（outputフィールド）

• ultraFluidXでは2種類のプローブポイントがサポートされています

• 表面圧プローブ：Cp

• ボリュームプローブ：速度、圧力

入力デッキの一部（* .xmlファイル）、*。csvファイルに
よってプローブポイントを定義します。このブロックは
* .xmlファイルの「output」セクションに追加する必要
があります。

プローブポイントの位置を定
義する* .csvファイルの例

プローブポイントの
場所を定義する
* .csvファイルの名前

圧力と速度を最も近いボクセル
（体積）で指定するか、圧力係数
で指定するかを指定します。最も
近い曲面では三角形（曲面）が出
力されるはずです

Comments: when creating the probe point location file on Windows, use dos2unix command on the Linux machine before submitting the job

x-,y,z-coordinate

description
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断面出力の定義（outputフィールド）

outputフィールドに以下の定義を追加します。

方向の定義

位置の定義

範囲の定義

出力頻度の定義
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ジョブスクリプトの編集（2node_4GPU）

h-tutorial

gt00

ライセンスサーバーIPアドレス
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ファイルの転送

新しくTrail_runというフォルダを
作成して、その中にコピー
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ジョブの実行
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実行状況の確認
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進行状況の確認

tail –f 又は less を使ってoutput.txtを確認してください。
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進行状況の確認

tail –f 又は less を使ってoutput.txtを確認してください。
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出力ファイルについて

①ログファイル

②部品毎の抗力、揚力係数

③流体ファイル

④断面ファイル

⑤表面ファイル
⑥プローブファイル
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結果ファイルの転送

流体ファイル以外の結果ファイル
をローカルPCに移動
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結果ファイルの転送

流体ファイル以外の結果ファイル
をローカルPCに移動
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流れの可視化：断面流速・圧力

ダブルクリックでparaviewを起動
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流れの可視化：断面流速・圧力

①File >Open

②断面フォルダの中のuFX_output.sosを選択
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流れの可視化：断面流速・圧力

①Applyをクリック

②モデルを回転
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流れの可視化：断面流速・圧力

②下から３番目のアイコン
をクリック

①カラーバーの種類を選択

①velocityを選択
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流れの可視化：断面流速・圧力

①上から２番目のアイコンを選択
②流速のレンジを指定

③Playボタンを押すとアニメーションが見れます。
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流れの可視化：断面流速・圧力

①wireFrameを選択するとメッシュを見ることができます
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流れの可視化：表面流速・圧力

①File >Open

②表面フォルダの中のuFX_output.sosを選択
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流れの可視化：表面流速・圧力

①Applyをクリック

②可視化オブジェクトの表示のコントロール

③2D > 3Dに変更することでビューを
回転することができます。


