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(2021.4.29  2021.6.30 ) 

 
1.  

 
1.1 Wisteria/BDEC-01     

 
 

 Wisteria-O (Odyssey) Wisteria-A (Aquarius) 
 25.9 PFLOPS 7.2 PFLOPS 

 7,680 45 
 240.0 TiB 36.5 TiB 

 Tofu D InfiniBand HDR 
(200Gbps) x 4 

 6  /  Full-bisection Fat Tree 

 

 

  FEFS Fujitsu Exabyte File System  
(OSS)  DDN SFA7990XE 
(OSS)   16 

  25.8 PB 
 193.9 GB/s 

 

 

  FEFS Fujitsu Exabyte File System  
(OSS)  DDN SFA400NVXE 
(OSS)   16 

  1.0 PB 
 1.0 TB/s 

 
 

 Wisteria-O (Odyssey) Wisteria-A (Aquarius) 

  FUJITSU Supercomputer 
PRIMEHPC FX1000 

FUJITSU Server PRIMERGY 
GX2570 M6 

CPU 

  A64FX Intel Xeon Platinum 8360Y 
( Ice Lake) 

( )  1 (48+ 2 or 4) 2 (36+36) 
  2.2 GHz 2.4 GHz 

  3.3792 TFLOPS 5.53 TFLOPS 
  32 GB 512 GiB 

 1,024 GB/s 409.6 GB/s 

GPU 

 

 

NVIDIA A100 
SM  108 

 40 GiB 
 1,555 GB/s 
 19.5 TFLOPS 

 8 

CPU-GPU  PCI Express Gen4 x 16  
(1 32 GB/s) 

GPU  NVLink x 12  
(1 25GB/s) 

 
1.2 Oakbridge-CX     
 
1.3 Oakforest-PACS     
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1.4 Reedbush  (Reedbush-H/L)   
 
 

2.  
 
2.1 Red Hat Enterprise Linux 8 (Wisteria/BDEC-01)     
 

 Wisteria-O (Odyssey) Wisteria-A (Aquarius) 
OS  Red Hat Enterprise Linux 8 

  

GNU  

  
(Fortran77/90/95/2003/2008 C
C++) 

Intel  
(Fortran77/90/95/2003/2008 C
C++) 
NVIDIA HPC SDK 
(Fortran77/90/95/2003/2008 C
C++ OpenACC 2.7) 
NVIDIA CUDA SDK 
(CUDA C CUDA C++) 

 
 MPI  Intel MPI Open MPI 

 

SuperLU  SuperLU MT  SuperLU DIST METIS MT-METIS
ParMETIS Scotch PT-Scotch PETSc Trillinos FFTW GNU 
Scientific Library NetCDF Parallel netCDF HDF5 Parallel HDF5
CMake Miniconda Xabclib ppOpen-HPC MassiveThreads Boost 
C++ mpiJava 

 
(BLAS CBLAS LAPACK  
ScaLAPACK) 

Intel (MKL)(BLAS
CBLAS LAPACK
ScaLAPACK cuBLAS
cuSPARSE cuFFT MAGMA
cuDNN NCCL 

 

OpenFOAM ABINIT-MP PHASE FrontFlow/blue FrontISTR
REVOCAP-Coupler REVOCAP-Refiner OpenMX MODYLAS
GROMACS BLAST R packages bioconductor BioPerl BioRuby
BWA GATK SAMtools Quantum ESPRESSO Xcrypt ROOT
Geant4 LAMMPS CP2K NWChem DeepVariant Paraview Vislt
POV-Ray TensorFlow Chainer PyTorch Keras Horovod MXNet 

 Theano 

 

autoconf automake bash bzip2 cvs emacs findutils gawk gdb
make grep gnuplot gzip less m4 python perl ruby screen
sed subversion tar tcsh tcl vim zsh git  

 Globus Toolkit Gfarm FUSE 
 Singularity 

 
2.2 Red Hat Enterprise Linux 7, CentOS 7 (Oakbridge-CX)    
 

VTune Amplifier XE 020.3.0.612611 (2021.05.28) 
LAMMPS 29Oct2020 (2021.05.28) 

 
 

 
2.3 RedHat Enterprise Linux 7, CentOS 7 (Oakforest-PACS)     

 
2.4 RedHat Enterprise Linux 7 (Reedbush-H/L)       
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pytorch 1.4.0 
1.8.1 

(2020.05.28) 

chainer 7.2.0 (2020.05.28) 
tensorflow 1.4.0 

1.8.0 
(2020.05.28) 

keras 2.0.5 
2.1.2 

(2020.06.25) 

horovod 0.15.2 (2020.06.25) 
theano 0.8.2 

0.9.0 
(2020.06.25) 

 
 

 
3.  
 

3.1 Reedbush Anaconda  
 

 Miniconda  
Anaconda Miniconda

 
  https://www.anaconda.com/terms-of-service 

Miniconda conda Anaconda
(conda-forge )  

 
 

  Miniconda3/Python3.8_4.9.2 Miniconda3/Python3.9_4.9.2 Miniconda2/Python2.7_4.8.3  
 

Miniconda  
  (2021/5/28) pytorch/1.4.0 pytorch/1.8.1 chainer/7.2.0 tensorflow/1.4.0 tensorflow/1.8.0 

(2021/6/25) keras/2.0.5 keras/2.1.2 horovod/0.15.2 theano/0.8.2 theano/0.9.0 
 

3.2 Wisteria/BDEC-01  
 

Wisteria/BDEC-01 2021 5 14 8 2
 

Wisteria/BDEC-01
Web (https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/wisteria/service/wisteria_test.php)

 
 

3.3 Reedbush-H/L  
 

Reedbush-H/L 2021 11
 Web 

 
 
Reedbush-H/L  
 

  Wisteria/BDEC-01 Oakbridge-
CX  

  Reedbush-H/L  
Wisteria/BDEC-01 Oakbridge-CX

Web (https://www.cc.u-
tokyo.ac.jp/guide/application/transfer_token.php)  
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2021� 5� 14(�)���������������
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�����Wisteria/BDEC-01*
������� ­�����������

Odyssey � 7,680 ��������FUJITSU Supercomputer PRIMEHPC FX1000�������
�������(���¡¢£¤¥����)� 25.9 PFLOPS ���FX1000 �¦��§¨©ª«
(A64FX)¬¦®¯°±�²���1 ���³�´ 48 �µ/CPU � 3.3TFLOPS(���)�����
��¬ 1,024GB/s �¦�¯°±¶��·�¸�������
Aquarius � 45 ��������FUJITSU Server PRIMERGY GX2570 M6����������

����(���¡¢£¤¥����)� 7.2 PFLOPS ���¹���� NVIDIA  A100*
�� 8 º»

���¼¤ GPU ½¾¿À�ÁÂÃ����¹���� InfiniBand HDR �ÄÅ�����ÆÇ�

��ÈÉÊËÌ¬ÍÎÇÏÐ¸�ÀÑ�����

�ÊÒ�ÓÔÕ��Ö�������¬¨×Ç�������FEFS(Fujitsu Exabyte File System)

�Ø´ÍÎÇÏÐ¸���¦®ÍÎÇÏ����Ù 1PB�Ð¸ÍÎÇÏ����Ù 25.8PB ��
��������ÚÛ�Ü 1�� Wisteria/BDEC-01�����ÖÝ� ­��������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 1 Wisteria/BDEC-01 �������
�

*
�

 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/wisteria/service/�
*
�

 Þß��������à�áâàã��äå�Áæçèé(TM�®)�ê���ë´�ìí��
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�������������

������������
���� ��� ����������������
��

A64FX ��CPU ���������� 48 �(�������� 2 or 4 �)�
��
 HBM2 

	������ 4 ��TofuD 	�������PCIe	������������(� 2 ��)�
A64FX �� �­ CPU �������(�� CMU ���)����������
����

��������������������BoB(Bunch of Blades)��8�¡ CMU ¢£¤¥�16

¦¡��§���¨� FX1000 ��©ª¡«¬®¯�¨�������3 �¡ BoB£¤����
��°±�8������ ¥�²�³��´µ 384 §��£¤�¨����(¶ 2 ��)�

�
�
�
�
�
�
�
·

� 2�  FX1000 ������������
� 2 A64FX ���

��¸          �����
        ���������

48�
2 (��§��)¹4 (IO º��§��)�

»�³¼½             � 3.3792Tflops (¾¿À),6.7584Tflops(®¿À),13.5168Tflops(Á¿À)�
L2 ÂÃ��ÄÅÆ� 32 MiB�
���ÅÆ� 32 GiB�
���ÇÈÉÊ� 1,024 GB/s�
	����Ë³�ÇÈÉÊ� 68 GB/s x2 (in/out)�
I/O ÇÈÉÊ� 15.75 GB/s x2 (in/out)�
�ÌÍ�©³§ÌÎ� 7nm CMOS FinFET�
�²�Î��¸� Ï 90 Ð��

���� �
��	���	���� �������������
������
	�

�

SVE � Armv8-A ÑÒÍ��
�Ó�²Ô�¨Õ³��Ö��×Ø¥���SVE ¡Ù��Ú
�ÛÜÝ¨¾¿ÀÞßà¸á¸�®¿ÀÞßà¸á¸
â��ãäåæ�âç�­Á¿ÀÞßà
¸á¸(FP16)�èé��¥����

�� ������� �����

A64FX êëì�­ HBM2 � 2.5 íîïðñò¡ 3 íîóä���¢��HBM2� TSV êô
¤�õ����ö	�´µ 8 ÷óä¥�øù¥� 128 ú��û¡�ÃË�� 8 ü� ¥����
HBM2 ¡Ù��ýþÿ~çÀ� 2.0 Gbps ¢�128 ú��û¡�ÃË�������ÉÊ� 32 

GB/s ¢��1 ���³¡���ÉÊ� 8 �ÃË�}�¢ 256 GB/s ¢��HBM2 � 4 ���³
ëì�­ A64FX ¡���ÉÊ� 1,024GB/s����ÅÆ� 32 GiB �¨�����
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�������������

�����������������������
��
	���������������
A64FX �� Core Memory Group (�� CMG  ­�) �� 4 ���������������
�������1 �� CMG ��12 �������2 ���������
��������
�������¡�¢£¤¥���4 �� CMG �������¦§¨©ª«¤¥�¬����
®¯°±�²³�� CMG � NUMA ´�µ ��¶�· ©�¸����
¹
¹
¹
¹
¹
¹
¹
¹
¹
¹

� 3 �������������

����� �������� ��

TofuD ��A64FX �º»¤¥¼�½¾¿��®¯�¢À��Á����ÂÃ����6 �Ä
����Å������Æ�Ç��6 �Ä��È X, Y, Z É���®¯¢£�Ê�Ë¤©ÌÍ��
Odyssey �ÎÏ 10,8,8 �ÐÑ��Ò�� A, B, C É�Ë¤© 2, 3, 2 �ÓÔ¤¥������
6 �Ä��Õ�
	�¼��Ö´�µ� 10 ��
	Æ���×Ø���Ù��Ú����Æ

�Ç��1 �Ä/2 �Ä/3 �Ä���Û��������ÜÁ�Ã���Ü�µÝ��XY ��YZ

��XZ �����¼ÎÏ�Þß� �����XY ����YZ ����XZ �����Þß�
 �� XZ ����ÎÏ��10(X É) ×8(ZÉ) ×1(Y É����) ×12(Tofuàá
�Ã) ×6.8GB/s × 

2(��â) / 1000 = 13.056 TB/s  �����(ã 4äå)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 4 Odyssey � Tofu ������
��
�
�	�
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��������������

Aquarius ��8 �� GPU ������������������(AI)/����������
�
��� 2WAY ��
	(4U)����FUJITSU Server PRIMERGY GX2570 M6�� 45����
����� ­GX2570 M6 ��Intel® Xeon Platinum 8360Y � 2 ����� 512GiB�NVIDIA  

A100� 8 ��InfiniBand HDR � 4 ������������������� ­(� 5 ��)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 5 GX2570M6 �������
�

���������������

�����������
 ��������

Wisteria/BDEC-01��������������DDN SFA7990XE�1���DDN SS9012 Enclosure� 
1 �� 1 ¡�¢�����£¤ 16 ¡�¢�¥�����¦§�
������� ­�

� 3 ���������� DDN SFA7990XE�
DDN SFA7990XE 1 �¨�©����
ª�¢§��� Active/Active Dual Controller�
�¢«�¬®¯��°� 16GiB (Battery-Backup) /Controller�
�¢«�¬±�¢��
� 2port×InfiniBand HDR100 / Controller�
�²��³�´��� Mgmt x2�BMC � x2�
��µ��¦� NL-SAS HDD 12TB (7.2krpm)�
RAID «¶�� RAID6(8D+2P)  [·¦�¸���]�
��
�¹º� 1.6128 PB�
�¢«�¬�»¼�� 31.51GByte/��
DDN SS9012 Enclosure 1�¨�©����
�¯��� 90 Drive Slot / 4U�
½¾µ��¦� SSD, SAS, NL-SAS�
�
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������������ ��������

Wisteria/BDEC-01 �������������All Flash ������
��
DDN 

SFA400NVXE	 16 �������������������� �
� 4 ���������� DDN SFA400NVXE�

DDN SFA400NVXE 1 �­������
������� Active/Active Dual Controller�
��
�������� 32GiB (Battery-Backup) /Controller�
��
��������� 4port×InfiniBand HDR100 / Controller�
���������� Mgmt x2�BMC � x2�
������� NVMe SSD 3.84TB�
RAID 
��� RAID6(8D+2P) (�������)�
������� 67.5TB�
��
������� 63.0GByte/��
�

�������������

�����������������������
�������

Wisteria/BDEC-01 �������������¡������¢£��HPC ���¤��

FUJITSU Software Technical Computing Suite	�� Technical Computing Suite ��¥¦����
�§�¢£¨¥¦����������������¢£���������©ª����ª�
«���
����� AI/��«¬��®¯°±²����������®��³������
�´��¤���� �
�
�
�
�
�
�
�
�
µ
µ

� 6 HPC �������
��
�
�������
���
	�����

������
��	������������������

FX1000 ¶·����¡����§�¢£�­³ Fujitsu Development Studio(¸ 7 ¹º)��»
©�¼½
°�¾¿À³ÁÂ°����Ã��Ä�Ã��Å�Æ�Ç����°ÈÉ��
Fortran/C/C++�����¨������Ê«�����ËÁÌ§�
	��������� �

�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 7 Fujitsu Development Studio ����
�

� 5 �����������
��� ���������
Fortran� ISO/IEC 1539-1:2018�Fortran 2018 �������

ISO/IEC 1539-1:2010�Fortran 2008 ����
ISO/IEC 1539-1:2004�JIS X 3001-1:2009�Fortran 2003����
ISO/IEC 1539-1:1997�JIS X 3001-1:1998�Fortran 95 ����
Fortran 90 ����� Fortran 77 ���

C� ISO/IEC 9899:2011�C11����
ISO/IEC 9899:1999�C99����
ISO/IEC 9899:1990�C89����
�GNU ����������
�����

C++�
�

ISO/IEC 14882:2017�C++17 �������
ISO/IEC 14882:2014�C++14 ����
ISO/IEC 14882:2011�C++11 ����
ISO/IEC 14882:2003�C++03 ����
�GNU ����������
�����

OpenMP�
�

OpenMP API Version 5.0 ����
OpenMP API Version 4.5�

MPI� Message-Passing Interface Standard Version 3.1��� 4.0��������
�

������������������

Fortran/C/C++�������A64FX �
SVE(Scalable Vector Extension)��
�	��
�������
������SVE �	��
��IF ��� ��
�
�­������
�
�����������
��	���
��
 SVE ������� SIMD ��
�
	�������������������
��������PRIMEHPC FX1000 ���
�������PRIMEHPC FX100 �����
������� 2.0�2.3 ���������

                                       � 8 ����
��
��	�����
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������������������
��Fortran/C/C++������������
��������
�����
	����
��������������������
����������������	��
������������ ­�����
���
�������
	������
����������PRIMEHPC FX1000

��PRIMEHPC FX100 ���� 2.3�4.2 �
������������

                                      � 9 ����������������
�
������
������������������������������ BLAS�

LAPACK��	������������� ���������	¡ ­¢��������
SSL II���� 4 �£���� double-double ¤¥�¦§¨����
�¡�� 4 �£�
	��
�����©�������A64FX ���BLAS �ª«¬��®���¯£���£�� 2 ��
°��FP16������� 2 ��°������	����
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 10 �������
�

����������������������

±�²��³´�������¡���
Fortran/C/C++�����������µ�¡�
¶·«
� OpenMP ���� ��	���
A64FX ��̧ ¹º²·«���������²
»���¼�½¾�����¸¹º²·«�ª
�������A64FX ��CMG � 4 
½¾�
(¿ 3 ÀÁ)�������Â»¸����ÃÄ
�¡NUMA��ÅÆÇ®È�É���	����
                                          � 11 A64FX
� Alltoall �
	�������
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����������������������

PRIMEHPC FX1000 � Tofu ������
�� D ����������������
��� 6��6
����
�	����MPI

���������
��������
Allgather�Bcast������
��� �
­�������������������
� MPI ������������� ��
ScaLAPACK � SSL II/MPI���������
                                        � 12  6 �����������������
�
�

��������� ��������

����������������������

Intel One API ���������������	�� Fortran/C/C++�����AI ��
��
MKL(������ )�OpenMP�MPI���� ������VTune���������¡�
����������C++17 � OpenMP 5.0(¢�)�£�¤
	�¥¦§¨�������

������������������������

NVIDIA HPC ©��ª����«��(SDK)����¬������� �®�������
¯�����GPU ������ ��Fortran/C/C++�°�±¯� CUDA � OpenACC ²³´µ
¶�·�����£��±¯����� ����������� NCCL � GPUDirect ���
�������¸���¸�����������±¯����

�������������������������

NVIDIA CUDA SDK ��GPGPU ����¹�����º����¬��������»¼µ
���� ���¯���OpenCL 1.2 ½¾���	��º��OpenCL����¸���¸��
¥��¿À������ ­������¯����

�����������
����
��	��
���������
������

Arm Forge ��Fortran/C/C++»¼µ OpenMP/MPI�À����º¿ Arm DDT���Á�Â��
/��Á��Ã���� CUDA GPU ¥§¨�������� Arm MAP ���±¯����
�
�
�
�
�
�
�
�

� 13 Arm DDT ��
 Arm MAP 	�������
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�������������	¡¢���£�� ¤	���
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�� ���¥¦§¨�©��
� �ª�����«������ GPU

��� 
��������¬ ���­��
®¯­�°±� ������ ²ª®¯³´����³´µ��� ­��
���­�°±� ��� Linux °±�����­��¶·�Docker 
�������

��­�� Singularity 
��� ¤	����

����������������� �������

Wisteria/BDEC-01�����¸����
����������¹������º�«���
	�����­�¥��»¼������¸���­��¦§��½���¡�³�������
� ­¾�� �¿�����
���������­� ��������»¼����¸�
��
������������À�����£�� Á��Â�­�ÃÄ»¼���Odyssey�
Aquarius ¨Å�����§���·Æ¼©���Ç�(È 6 ÉÊ) ­��¬Ë�����¹��
�¸�ÌÍ�������³���(����������  1 Î��¨��¨�¬ÏË���
Ð�­�������� ÅÎ���)��¡����(1 £�����������ÌÍ���
 �Ñ�­��©���)� 3 ��¥���À����

� 6 Wisteria/BDEC-01 �������
��� Ò�Ó«� / Ç����

������������ ��������	���� FCFS�
����	¡� Ô��
������� ���

���Ç�(ÕÖ)� ³´����×Ø������ �¿�����������
���©���Ç� ­��¬Ë����
����¥ Odyssey ¨ Aquarius �¸¡������

¢Ô��� �½���¡�³�������Ù¿��©¢Ô����GPU

�¢Ô�� ­��¬Ë����
£Ú¤��� ¥¿�½���¡�³���������������£Ú¤

�Ã¦­§�§¨»¼��������¥Û�¨������
������­�� Odyssey�Aquarius�Ü����� ���� HPC¹�Ý��

Ç� ­��©��������������
³�	��Ç�� Í­���©Þ����ª«	�«¡ÞÆßà���¬á¥�

·��¿��®­����¥Û�¨������
�

�����
��
	����� �����

FEFS(Fujitsu Exabyte File System)¸�HPC âã�äº¡����¨�¬­¯�å©°�³�½
�� Lustre 2.10  æ��¨������«ç��±®¯�äº¡�������Lustre ¥èÎé
Ë®¯ê�����ë��	����¼�ê�ì�� ²³�ÎÎ�í´Ë��������À
©�ª��µÌ¥îï �Ë�éê�¨éË¶¿ê�²Ë��» ­��¬Ë����
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������������ FEFS������ 7 ������
�
� 7 FEFS �������

��� ��� ���
	���
����
����
���

�������������� 8EiB�
���������� 62.5PiB�
�������� 16Ti ��
���� �­���� 10Mi ��
��������� 4K ��
���������� 1Mi�

���� ���������� ��� MDS(�� ������)�
I/O ����� ��� OSS ���LNet MultiRail��

���������������������
���� ��
�� MDS/OSS �����������
��

��	��¡¢�� InfiniBand �£�
�����
��
¤¢�� ¥¦§�� ¨��©ª��� Quota�Directory Quota�

��«���¬� POSIX ��� ACL�
I/O �����©������®� �¯�����°��± I/O ��§²�

¨��±���������

����������

FEFS ³�´¢�µ OSS �� ­�¶·��������¸���¹�º»��¹��¼½�
�����¾�ª�¿����«��
À����Á��¶¿��
����� MDS �
À�
����������Â���ÃÀÄÅÃ�� ����«����������
�
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ
Æ

� 14 ���������� FEFS ��
�
Æ

����
��
�	�����
��
�	����� ���

Wisteria/BDEC-01�ÇÈ��������³���� MDS ��(É 15ÊË)�
À�¨���
Ì��� ����«�� 5 Í� MDT(MDT0�4)������� ����«�������
����Î���¶¿��
�� MDS � 4 Ï³�2 ÏÐÍÄ����ÑÒÓ�Ã�¶�À��
Ô���³����������
À��¬
�Ä¡�ÃÒÓ�Ã�¶¿��
�
Wisteria/BDEC-01��Õ��������Ö���� MDS ��(É 16ÊË)�
À�×��Ì

����Ì��� ����«�� 2 Í� MDT(MDT0,MDT1)����¶¿��
���2 Ï�
MDS �
À��ÑÒÓ�Á��¶¿��
�

�
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� 15 ��������������MDS ���
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� 16 �����������MDS ���

������� �������������������

���� MPI ���������������
��
�	��������������

�������
�FEFS �
�� �­�
������	�������������

��������������
�FX1000 �
48 �����������
OS ����	�
����� 2 ��� 4 ������
�I/O ������	���������	������
­���
���������������¡������
¢�£���¤
�������
���
��
�
�
�
�
�
�
�
�

� 17 
����
	
����� I/O �����������
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����������SSH ������������������
��
�	������
�������������/���������������� �­������
����
���������������������������������������Python�
�� Web  ��������������������� �­��
��� Jupyter Notebook

��
�Web ����¡����������¢��£�¤���
��� Apache Guacamole

������¥������
	��¦���SSH �§���
�¨©£����
ª����
Wisteria/BDEC-01«�¬����®¥����������������̄ °/�±����«

�¬�(FEFS)�¯°���������²³��������
��´µ������ ¶�·
���¦��¬� �� ��¥�� ��«�¬�������������¦��¬� �
� ��������¸���
����£��¹�«����
�º������
»
»
»
»
»
»
»
»
»

� 18� Wisteria/BDEC-01 ��������

��������

������������

���¼¶�±���½©�¦«�¬����¾��¿TOP500À� 2021Á 6Â� �Ã�¥�
Odyssey Ã�Ä Aquarius��ÅÆ�Ç
�­��¥�����

�
��������������

������½©�¦��È�É�����¾��¿Green500À� 2021 Á 6 Â� �Ã�¥�
Odyssey Ã�Ä Aquarius��ÅÆ�Ç
�­��¥�����

�

� �Ê½��Ç
� LINPACK Ç
� �Ë��(Nmax)� ��¾���
Odyssey� 25,952.3 TFlop/s� 22,121 TFlop/s� 4,853,760� 13 Ì�
Aquarius� 7,268.83 TFlop/s� 4,425 TFlop/s� 1,347,016� 94 Ì�

� LINPACK Ç
� �È� �ÈÇ
� ��¾���
Odyssey� 22,121 TFlop/s� 1,468 KW� 15.069 GFlops/watts� 21 Ì�
Aquarius� 4,425 TFlop/s� 184 KW� 24.058  GFlops/watts� 10 Ì�
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Wisteria/BDEC-01 ������
NVIDIA GPU ��������������

�
�����������
������
���
��

1������
  AI�HPC����������������������
���
	����� GPU ��
����������� ­ GPU ���������������������������
���������������������������¡NVIDIA ��NVIDIA Ampere GPU

��¢��­£�¤��¥¦§¨§� NVIDIA A100 Tensor �� GPU �©¨� CUDA ���
����NVIDIA Mellanox InfiniBand �ª	«¬®���¯�°±¦�²����������
³�´µ�¶·¥¸¹��¡�

�

2�NVIDIA A100 Tensor �� GPU�
�1�� ��
A100 GPU �����¢��­£¥
º�»¼�½¬¾�¿ÀÁ GPU � V100 �ÂÃ¦�Ä

AI�HPC�������Å�������ÆÇ���±È¥ÉÊ�������¡¨Ë�Ì��
ÍÎ��ÏÐ¯Ñ�Ò«¥��ÓÔÊÕ���¥ 2 Ö¥�¯É�����¯Ñ��¡�§�É×
ØÈ� HBM2 ÙÚÛ��±ÜÝ�ÞßÉÊ���§ L2 ¢£�à�¥á¾�ÓÔ�âã CUDA �
�ä Tensor��¥åæ�¥����çè�����¯Ñ��¡ éÔêÕ�¦�Ä�FP64�FP32�
BFLOAT16�FP16�INT8�INT4 �Å��ë������ì�����¦�í�î������
�¥ï¸¦��¡�

¨Ë�ð 3ÀÁ NVLink � PCIe Gen 4 ��� ­ GPU à��ñòó�ÉÊ�¦�ô�Ì��
õ� ����ö����÷ø¦��¡��¥�¨§�Î�¯í�� ­������ GPU 

(MIG) � 1ß� GPU �©± 7 ß� GPU ������¥ùÇ�¥�ú�����û�¥¦�üë
ý����������þ�¥ÿ�¥~¸¯Ñ�}|Í�É�{«ì[���\�ñ��]¦
��¡�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

^ 1_ SXM4 Ú`�� ¥@?��§ NVIDIA A100 Tensor �� GPU�

_
�

 ìÛ�àÌ  �Û��à>���¢����

�

 HPC/AI ������ì�=����õ���� ��<����

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  20  -



���������������� �����������������
��

�

������������� ��������

��������� ��� ����������� �������� ��� � �����
������
��������������
���
	 ��� ����������
������������� ­���� ��������������
��������������������

�

� � �� ������ ���
���
	�� ���������¡¢£¤� ������¥¦���§¨�£¤���
©����� �ª«���¬�®¯�°±²�³´µ����¥¶·¸���
����� � ���
	����� ����� �¹��¸���� ��º����»¼½¾�
£¤�¿¥¦À¸����

�

��� �������

����� ������������
��ÁÂÃ��¹ � ¼�»���ÄÅª¥¹Æ�
¸������������������ �ÇÈ�ÉÊºË��� �� Ì� �������� ¥Í
Î�� ���ÏÐÑ�ª���ÒÎ��ÓÔ��Õ�����Ö×Ø�Ñ��¦
ÀÕ���ÄÙÚ�Û��³´µ����¥��Ü��Ý�Þ¸����

�

��������� �
�
�����
�������� ��� � ���������ß� àá�«â���
����
����ãºäº�åæ¸Æ�çèéêëÙ�ìíÅÛî�ï�ð��ñ
î�òó�¬��¥
�ôõ�º���������ö÷�Ø���­��
�� �øù�������������� �ú¨û¥�ü�������

�

�


	���

�� ÏÐÑ�ª����� ��çèéêëÙý����þ�ÿ¨�������� �Á
ÂÃ� ��� ¼���ÍÎ �� �� �êëÙçèé¥~}¸�­ ���ú¨|û
¥¦À¸����

�

�

�
	������

�� {Åª­�����	[\]��	^_]�³`ê����©���
��@õ�³`ê����?>�=<�;:�É/���.�×-¥,�
�+*¸�½¾¥)�(���.ë'��&�³��%¥$/�����
�������� � ���
	������³��ë'���»õ��� � ¼�³´
µ����¥¶·����� ®¯�ë'�#"�!�01�2æ3����

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  21  -



������ ��� ����� �������������������

�

�

��
��

������������������ �� ������ � �


�����

			�����������
�����
�����������
����
�

������������ �������� �


�����

			�����������
�������
���
�����
��
���������
�����������
���������
������������ ���

�������­�­��­����­����� �

������������� �������� ��������� �� �


�����

			�����������
�������
���
�����
��
���������
�����������
���������
��������������

���
���������	
����������������

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  22  -



����������������������������
� �

�������

������������������ �����������������
��
	����������
����������� ­��������
����
������������������
��������������
����������¡¢��£¤�¥¦§¨����� �����©
�

���
��� ������������
��¥���ª
�«¬����� ¬�®¯���°
� ������

������������
	� ±¡¢������²³
´µ�¶·¸
����� ���¹�����¥�º»¼
¡¢���¥¦§¨�

�

����������� ½¾��¿
� �� À
ÁÂ�ÃÄÅÆ�ÃÇ¥�¥¦§È�

�

�� ����������� ������� ÉÊ

���Ë�
ÊÌÍÎÏÊ¦�ÐÑÒ�ÓÔÕ��Ö

×��³��Ö
×��ÅÆ
ØÙÚ�ÛÏ±�Ü¯ÝÞ��ß�
�à��Ë��

�Ö
×���§¨�Ö
×��ÅÆ������� á����� âãäÐÌ¤¯å���ØÙ
��¯�æ�� ���� ¦��� ���� 
Ø���������ç§¯èÏéêÐëá§å�
±ìÆ���¦§¨����������� 
 ����� ��� ��������� ���� ������ Ðí���Õ�
î�
�
ïð���ñ��¹�Õ��§¯ÅÆÐòË�
Õ�¥¯�æ�� 	
��� �
��� ���
������	
������� ���
������������� ���ÝÞ�ó�ôÌÀóõô��
�� �����������������ê���ÐÙöå�±ìÆ�§¨�

�� ����������� ����ÌÍ����§¯å�Ð������÷���
�ø�� ����
��� �Ö
×���  �
­�� �ÃÇ¥���Öù���Ö
×���§¨�Ö
×���
���Ö
×���ñ£����í��ú��Öù�à��û��üÐ��ÛÏÕ��
ýþ��������°Ð��Öù³�ØÙ§¯�æ�÷�
��Öù�ÿ¢
�~Û
ÏÅ�Ð}Â�Õ¦|�ú��������� ��Öù

{��Ö
×��÷�ÛÏÐ§¯
{
��}Â���¦§�¨�å������ ����������� �� ��������� á

[	
�Ö
×�
����Õ����
��\�ß�������Ö
×����]�Ö����¦§¨
¦�����­����������������� ��
[	
½¾��ÐìÆ�Õ��Ö
×������
���¯���
èÏ±ìÆ�§¨�Â���Õ��� ����������������������������������

����	������������������ ���	����� ½¾±^�¦§¨å
½¾�������þ���
�����������¯�_ `�Ú�­Êµ@���������þ�°×��
��
\�ß��±´��?«§¯å�±Ø����¥¦§¨�

�� ����������� ���Ö
×��Ð�À
ò]�Ö
ß��>=±��ô�ÛÏ�����
¢§¯å�±ìÆ�§¨�À
ò]�Ö
�<�Ð§¯å�����»�»;��Ö

×��
Ë:>��ç/Õ�ç���¯���������/�����¹����Ö

×��Ð���ß�.����-,§¯å�±ìÆ���¦§¨�������������
��������� 
�ö��Ö
×��
�¦+¦�~*�çÕ�)�
��Öù�(Ð�(§
¯}Â����'¼
'���Ö
×������.°ÐèÏ§¯}Âº^�¦|�¨�

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  23  -



���������� ��� ���������������������������
����
�
��������� ���� ����� �	������������

�� ����������� ��������������������

���������
����	�
��������� ­����
������������������������ ������������¡��

��� �¢£� ��¡�����¢£�¤¥����

�¦§¨ 4¨ ©ª«� InfiniBand ��¬®
¯��°±�²³����´µ�¶²§����
������·¸¹º�­���������»¼����

¨ ¨ �

�2�NVIDIA Mellanox InfiniBand HDR�
� HDR 200Gb½¾ InfiniBand ¿ÀÁÂ��� 2019 Ãª«ÄÅ��¤Æ��IBTA HDR 

InfiniBand ÇÈ�ÉÊ����ËÌÍ§Î³§ÏÐÑ����¯�ÒÓ�Ô�ÕÖ�¡Á�
×�Ø¡Á�����Ù��Á�ÚÕ�ÔÛ�Ô��¢£��¤¥����

¨
ConnectX-6 InfiniBand HCA�
ConnectX-6 InfiniBand HCA ��200Gb／秒§Ü��Ý��Þß  (� � 

400Gb ／秒§à��) ��¶á 2 Ê��§âã� Ê���äå����æ
�Úç�æ�Ú�è¥�¡Ýé�êë�ìÂí�ê���î�ï¾ 2 ð 

1,500 ñò§ó�Û�ôõ�������ConnectX-6 � PCIe Gen3� Gen4 

�ÉÊ���¤¥����

¨
NVIDIA Mellanox Quantum HDR 200 Gb�� InfiniBand �����
NVIDIA Mellanox Quantum HDR InfiniBand �Â�ö��ìÂ÷ 2 �ìÂ÷ 

3 
øù�¤Æ��ìÂí�ê�� 130ns (HDR ú�Ú) �¬®
û�³� 

SHARP v2� Congestion Control� Adaptive Routing� SHIELD ü��ÉÊ�
����� 1U ÉÂý§�Â�ö�� 200Gb½¾ §�þ�¡�����ÿ
~Ê��� 40 Ê��}¼¤¥����

�
�3�Aquarius ����������

¨ WisteriaBDEC-01 § Õ�Ô|{[\�Ú]��� Aquarius ��̂ \�Ú�_`Þß 200Gb

½¾ § InfiniBand HDR § 4 Ý���£¥ �þ@ÂÛ�êë�@�Ú?�ÿ~à�>=<

¤;:��¤¥�����
���/.-Þ,+ 1 *) � 10 GB½¾��§²ÞÑÂ�
ô��êë�@�Ú?����²ÞÑ�������������Ñ�����

�

�4�Odyssey � Aquarius ������
¨ WisteriaBDEC-01 ��A64FX ��(í�ö'��£�  FX1000 
¤&¸��� Odyssey 

��x86 ��(í�ö'�ÿ~�£ CPU � GPU 
��¤&¸��  Aquarius �§�� 

InfiniBand EDR �£¥  2.0TB½¾§­�����@�Ú?�>=�¤Æ��NVIDIA ��ü
��&¸�� �ê�íÙ�§²Þ���äå���%.|Õ�Ô|{[��:�����ê
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� 3 �� ����® Xeon® �������������

��
�

���������
�

Wisteria/BDEC-01������������Aquarius������
��
 3 	� ����® 

Xeon® ��������������Ice Lake
�� ­�����������������
 

�� AI�Artificial Intelligence�����������
�����������
����������¡
���¢£���¤�¥�¦§¨������©ª�
«¬�¥
�����®¦§¨¯°±²³´µ���±
¶ � � � � � � · ± HPC � High Performance 

Computing�±¸¹ Edge Computing º����»��
�¼½¾�¿ÀÁ¬��
ÂÃ����

������Ä®ÃÀÅ 40 Æ�����±ÇÆ�
�Â�
 ­È	�ÉÊËÃ��µ�Ä®Ã�ÌÍ
ÎÏÐ�Instructions Per Cycle­IPC�  20ÑÒ��

����Æ�Ð�Ò�� IPC �¤�ËÃ±È	�É

Ê��ÓÔ¿ÕÖ 1.46 ×�Ò�¿Ø�®��Ù��ÚÛ����ÜÝ��Þ�ß¿à���¨
Â­1.46 ×�Ò� ±4 áâ�¾�ã¡�µ Geomean of Integer, Floating Point, Stream Triad, 

LINPACK ����¤ä�ÕÖ�Ëå
æç�®è�¿��AI ¿ ±�éêë�ì�»����
ÀÁ¬� BERT�Bidirectional Encoder Representations from Transformers­Google �Ëå
íî��
®ïðñò��ó����Ë�ïðñò���­AI �����ô��ÌÍ��»¿Ä�õ���
�® DL ���»�DL Boost�ö�÷¯�®øù±È	�ÉÊ�Óú 1.74 ×û�üý����¡
���ÜÝ����Ice Lake

1¿ ±ì��»þ®ÃÀÅ 6TB �Ú��¼ÿóÙ�±ÀÅ 8 ã~
}�� DDR4-3200 ÿóÙ�±ÀÅ 64½��� PCIe Gen4 ����������|�»����
Ice Lake

1 ±{��½[��\]^¡�ãµ����_`@�?>¿è=<��ó;�¨:�µ
����ÀÁ¬��
�����®±û/¨�.-Ù�,���±+*¬�µ��½�ÚÛ�±
¨_±Þ��¿���¾�ÚÛ��)(é¢£��û���.�µã~��ÜÝ�����
'&�±
 3 	� ����® Xeon® ��������������Ice Lake

1��%æ�$�
#"�ê�
!0���1�

�
�� ���������������������® ��2��»�¾µ»��¶µ���ÚÛ

� 512 (����® AVX-512)�Ëå
±ó�Ù�3�Ú[-½�ÚÛ�±���\4��5
��±���67±89¬±�A��Æ���BCD¨_���Ù��ÚÛ��Â��EF

GH�I��%æ��µ�����¡��������»��¤�¥����

�� AI ��������������® �,����J�3����» (����® DL Boost) 

��µ��½�ÚÛ���ßKLM��
ÂÃ±NO�:�µ����P��������
¿QR¨ AI :�µ����ÎÏ��®F�¢£��ÜÝ����AI �µ��½�ÚÛ��

�
��íîÆ��S�
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Wisteria/BDEC-01  
 
 
1.  

Wisteria/BDEC-01 2021  5  14 10:00  7  29 9:00 
8  2  10:00 

 ( ) 
 Web 1 

 
 
2.  

2021 8  2  ( ) 10:00  
 

 
 (

8 )  
 0 ( )  

 
 

 2  
 Web 2 2021 5  

 
 

 ( )  
 

 Wisteria/BDEC-01 (Wisteria-O)

GiB

debug-o 1  144 (6,912) 30  30  28 
short-o 1  72 (3,456) 8  4  28 
(regular-o) 
small-o 
medium-o 
large-o 
x-large-o 

 
1  

145  
577  

1,153  

 
144 
576 

1,152 
2,304 

 
(6,912) 

(27,648) 
(55,296) 

(110,592) 

 
48  
48  
48  
24  

 
12  
12  
12  
6  

 
28 
28 
28 
28 

priority-o 1  288 (13,824) 48  12  28 
(interactive-o) 
interactive-o_n1 
interactive-o_n12 

 
 

2  

 
1 

12 

 
(48) 

(576) 

 
30  
10  

 
30  
10  

 
28 
28 

prepost  1 (56) 6  3  340 
prepost1_n1  
prepost4_n1 

 1 (56) 1 6  1 3  340 

prepost1_n4 1  4 (224) 1 6  1 3  340 
prepost1_n8 1  8 (448) 1 6  1 3  340 

 
 
 
 

                                                   
1 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/wisteria/service/ 
2 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/guide/application/index.php#charge 

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  28  -



 Wisteria/BDEC-01 (Wisteria-A)

GPU
GPU GiB

debug-a  1  (8) 30  30  448 
short-a 1  2  (16) 2  1  448 
(regular-a) 
small-a 
medium-a 
large-a 

 
1  
3  
5  

 
2  
4  
8  

 
(16) 
(32) 
(64) 

 
48  
48  
24  

 
12  
12  
6  

 
448 
448 

  448 
share-debug 1, 2, 4 GPU 30  30  56 
share-short 1, 2, 4 GPU 2  1  56 
(share) 
share-1 
share-2 
share-4 

 
1 GPU 
2 GPU 
4 GPU 

 
48  
48  
24  

 
12  
12  
6  

 
  56 
  56 
  56 

interactive-a 
share-interactive  1  

1 GPU 
(8) 

 
10  
10  

10  
10  

56 
56 

 
3.  

 Web 1  Wisteria/BDEC-01
3  Web 

1 
 

 
 uketsuke@cc.u-tokyo.ac.jp  

Web 4 
 

                                                   
3 https://wisteria-www.cc.u-tokyo.ac.jp/ 
4 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supports/contact/#soudan 
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 HPC  
 

Oakbridge-CX Oakforest-PACS  HPC 
 HPC 8 1

 
 

 
1.  

 8  
 

     
Oakbridge-CX  
Oakbridge-CX  1,280 SSD 112  

 
Oakforest-PACS  
Oakforest-PACS flat 4,200 cache 3,200

 
* flat 1 cache 1 2 1 flat cache

HPC  
 

2.  
1 1 9:00 17:00 8

 
flat 4,346 cache 3,346

 

1 Oakforest-PACS 2  

HPC  HPC 

 
HPC
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3.  
2021 1 2

1. 2021 Oakbridge-CX HPC  
 
 

 
 
 
 

 
2. 2021 Oakforest-PACS HPC  

 
 

 
 
 
 

Web Page1

 

 
Web Page1  

  

                                                   
1  HPC  

https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/guide/hpc/ 
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4.  
 HPC 

High-Performance Computing  
 

 
 

 
 

 
5.  

Oakforest-
PACS

 
 

 
 

 
 ( ) 

 
 ( ) 

 
 ( ) 

 
6.  

Oakforest-PACS
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7.  

PDF
 

 
 

1.  
2.  
3. E-mail  
4.  
5.  
6. 

1  
7.  
8.  
9.   

 
8.  

 
Web Page1 )  

 
 

E-Mail  koubo[ ]cc.u-tokyo.ac.jp 
 [ ]  @  

 
 

 
E-mail  uketsuke[ ]cc.u-tokyo.ac.jp 

 [ ]  @  
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 HPC  
 
1.  

Oakbridge-CX Oakforest-PACS HPC
HPC 24

1 1  
 

  
 8 9:00 17:00  
 Oakforest-PACS flat 4,200 cache

3,200 flat 1 cache 1
2 1 flat cache   

 
2.  

Oakforest-PACS 
2021  1 2021 4 7 2021 4 21  

 
1  

 
 

    

 
 

                                                   
1  HPC  

https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/guide/hpc/ 
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2020 9 18

4 19

GPU

Wisteria/BDEC-01
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Slack Zoom

Slack

Slack

Zoom

Zoom
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ouTube

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  52  -



 

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  53  -



スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  54  -



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  55  -



スーパーコンピューティングニュース� Vol.�23,�No.4　2021-  56  -



154

OpenMP

Wisteria/BDEC-01 Odyssey A64FX

2021 5 31 154

OpenMP

Wisteria/BDEC-01 Odyssey A64FX 1 PC

HPC

2007

2020 4 Zoom

OpenMP

131 2020 4 27 143 2020 11 2

151 2021 4 21 3 Oakbridge-CX OBCX 2 2019

2 2020 1

OpenMP

data dependency

OpenMP

151

ICCG

reordering

3 105 10 1

7.5 450 1

151 3.73

5.00

5 14 Wisteria/BDEC-01 Odyssey 4

151 Odyssey

105

1 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/events/lectures/154/
2 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/obcx/service/
3 http://nkl.cc.u-tokyo.ac.jp/20s/ 
4 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/wisteria/service/
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4 1 450

Wisteria/BDEC-01 Odyssey A64FX

6 6

3 4.67

1

09 00-11 00 

11 00-12 30 OpenMP

13 30-16 00 

16 00-17 30 OpenMP

17 30-18 00 

2

 1 2 3 4 5

a   6   

b    6   

c   1 5   

d    6   

e 3.73    2 4

https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/events/lectures/154/

3

8
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4 1 450

Wisteria/BDEC-01 Odyssey A64FX

6 6

3 4.67

1

09 00-11 00 

11 00-12 30 OpenMP

13 30-16 00 

16 00-17 30 OpenMP

17 30-18 00 

2

 1 2 3 4 5

a   6   

b    6   

c   1 5   

d    6   

e 3.73    2 4

https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/events/lectures/154/

3

8

10 JCAHPC Wisteria/BDEC-01

JCAHPC Oakforest-PACS

2021 5 25 10 JCAHPC 1

HPC JCAHPC: Joint Center for Advanced High Performance Computing 2

Oakforest-PACS OFP 3

 (COVID-19) 

JCAHPC HPCI4

HPCI 5

  

OFP 2022 3 10

JCAHPC

Wisteria/BDEC-016 2021 5 14

JCAHPC Oakforest-PACS JCAHPC

Wisteria/BDEC-01  Society 5.0 

Cygnus-BD

OFP JCAHPC 2 Oakforest-PACS

150

PDF

https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/events/jcahpc/10.php

1 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/events/jcahpc/10.php
2 http://jcahpc.jp/
3 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/ofp/service/
4 https://www.hpci-office.jp/
5 https://www.hpci-office.jp/pages/adoptionlist2020_25
6 https://www.cc.u-tokyo.ac.jp/supercomputer/wisteria/service/
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1 10 JCAHPC

13:15 - 13:20

13:20 - 13:45
/JCAHPC

Wisteria/BDEC-01

JCAHPC/

13:45 - 14:10
/JCAHPC

Oakforest-PACS

14:10 - 14:35
/ /JCAHPC

CCS
Cygnus-BD

14:45- 15:10

15:10 - 15:35
/

JCAHPC/
15:35 - 16:00

 ICT

16:15 - 16:40

16:40 - 17:05

17:05 - 17:30
Wisteria/BDEC-01

17:30 - 17:50
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1 10 JCAHPC

13:15 - 13:20

13:20 - 13:45
/JCAHPC

Wisteria/BDEC-01

JCAHPC/

13:45 - 14:10
/JCAHPC

Oakforest-PACS

14:10 - 14:35
/ /JCAHPC

CCS
Cygnus-BD

14:45- 15:10

15:10 - 15:35
/

JCAHPC/
15:35 - 16:00

 ICT

16:15 - 16:40

16:40 - 17:05

17:05 - 17:30
Wisteria/BDEC-01

17:30 - 17:50
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