
8.2 ������������

2����������������������������1���������������

�������� 1������������������

����������������

��������������������������������

����������������������������������������

����������������������
����������������������
�������������������������
��������������������������
������������������������
�����������������������
������������������������������
������������������������
������������������������

����
������������������������������������
������
�����������������������������
�����������������������
���������������������
������������������������������������������������������������
������������������
��������
���������������������������������������
������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������
�������������������������������������������
������������������
��������
������������������������������������������
�����
���������������������������������������������������
��������
����������������������������
������������������
����������������������������������������������
������������������������������
��������������������������������
����������������������������������������������
������������������������������
��������������������������������
����������
����������������������������
������������������
��������������������������������������
������������������������������
��������������������������������
��������������������������������������
������������������������������
��������������������������������
����������
��������
�����������������������
�����������������������
����������������
������

� ������

������ �������������

��� ���

�������������

�������

� ���������������������������� ��������������

�������������������������������������������

��� ����������������������������������������

����������������������������������� ��������

������������������������������������������

���������������������������

�

��������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������������������

�������������� ����������������������� �������

���������������

����������� �������������������������������

��������������������������������� �����������

���������������������������������� ���������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������

�

���� ���������

���������������������� ������� ������������ �����

����������������� �������������������������������������

�����������������������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������

� ���������������������������������������������������������� ���

� ����������������������������������������������������������

� ����������������������������������������������������������� �����������

���������

������� �������������������������������� ������

－ 169 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �����

������������ ���� ����������������������������

������

��������������������������������������������

����������������������� ���������������

�

�

�

�

������������

�

���� �����������

�����������������������������������������

�������������������� �����������������������

�������

�������������������� ������������������ ����

������������������������������������������

����������������������� ��������������������

������������

�������������� ����������������������������

������������ ���������������� ���������������

��������������������������������� ����������

�����������������������

��������������������� ���������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������

��������� ���������������������������������

������������������������������������������

�����������������������������
������������������������ �����������

����������������������������� ��� �����������

����������� �������������� ��� �����������������

����������

���� ��� ���� ����

���� ���� ���� ����

���� ���� ��������

－ 170 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

��������������������� ����������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

������� ������������������������������������

������������������������������������������

�����������������������������������������

�������� ��������������������������

�

��������������������

���� ������

���������������������������������������������������������

���������������������������������������������������

����������������������������������������������

���������������� ���������������������������

��������������������������� ���� ����������������

�������������������� ��������������� ������� �����

������������������������������������������

����������������������

���� ���������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

����

������������������������������������������

������������������������������������������

������������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

���

�

���� �������

������������������������������� ������� ���������

������� �������������������� ����������� ���������������

������� ������������������

�������������������������������������������� ����

������� ��������� ����������������������������� �����

� �������������������������������������������

��������������������������������

��������� ���������������� ��������� ����������������

����� ���������������������������������������

－ 171 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

��������������������������������������

�

���� ������������������

��� ���������������������������������������

������������������������������������������

����������������������

� �������

� �����������

� ����������������

� ����������������

� ���������������

� �� ������

� ��������

� �����������

� �����������

� ����������

� ������������

� �����������

� �������

� �������������

� ����������������

� ��������������

� ��������

� ������������

� �������

� ������������

� ���������

� �����������������

������������������������������������

�

���������

���� �������

����������� ��� ����������������� ��������������

���

������������������� ���������������

�

��������������������������

�������������������������

������������������������

�������������������������������������������

－ 172 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

������������������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������������

�����������������������������������������

�������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������

�����������������������������

���������������������������������������������������������

�����������������������������

����������������������������������

������������

�������������������������������������������������������������

�����������������������

����������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������

��������������������������������������������

������������

��������������������������

������������������������������������������������

���������������������������������������������������

���������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������

������������

�������������������������������

���������

�

�����������������������������������������

��������������

������ ������������������� ������������������

����������������������������������������������

� ������������������������������������� �������

���������������

���������������������������

���������������������� ��������������������������

������������������ �������������������������������������

����������

�

－ 173 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �����

�

�

�

�

���� ��������������

�

������ ������������������� �������������������������

���������������� �������������������� ������ ���

�������������������������������������������

�� �������������� �������������� ��� ����������������������

��������� �����������������

�������� �������������������� ���������������� �����������

������ ��������������

���������������������������������

�

���� ����������

������������������������������������������

������������������ �������������������������

������������������

�������������������� ����� �������������������

������� �����������������

�

��������������������������

�����������������

��������������������������

����������������������������������

�������������������������������������

�����������������������������������������������������

�������������������������������������������������������

�������������� ������������������� �����������

�����������������������

��������������������������������������������������������������

����������������������

�����������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������

����������

���� ���� ���� ����

�������� �������� �������� ��������

������ ������ ������ ������

���������������������������������������

����������������������

����������������������������������

��

－ 174 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

��������������������������������������

������������������������������

������������������������������������������������������������������������������

��������

��������������������������������������������������������������������

�����������������������������

�

���������������������� �� �������������������� ��

��� �������� ������������������ ����������������������

����

�

���������������������������������������������������������������������������

�

� ��������������������������

� �������������������������������

� ����������������������������������������������

���������

� ��������������

� ���������������

� ��������������������

� ����������������������������� �������������

� ��� ����������������������������������

� ��������������������������������������

� ����������������������������������������

� �������������� �����������������������������

������������������������

� ��������������������������������������������������

� ������ ��������������������������

� ������������������������� ����������������������

�������� �����������������������

� ����������������������

�

��������������� ������������� �������������� ���������

����� �������������������������

�

���������������������������������������������������������������

�

� ��������������������������

� �������������������������������

� ��������������������������������

－ 175 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

� ����������������� ����������������������

� ��������������������������������������

� ����������������������������������������

� ���� ������������������������

� ���������������������

����������� �����������������������������������

������������������ ��������������������������

�

�����������������

�����������������������������������������

������������������������������������������

�����������������������������������������������

�������������������� ���������������������

�

��������������������������� ������� �������� �����������������

���������������

�������������������������������������

����������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�����������

��������������������������������������������

��������������������

�������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�������������������

������������

����������

�

� ��� ������������������������������������

� ������� ��������������� ������������������� �

������� �� �������������� �� ������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

��������

� ����������������������������������������

��������������� ��������������� �����������������������

������������������������������������������

�����������������������������������������

�

－ 176 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

������������������

������������������34

0 1 2 3 4 5 6 71��

1 3 5 7���

3 7�����og2�����

0 1 2 3 4 5 6 7

1 3 5 7

3 7

7

�

���� �������������

�

������������������������������������� ������

� ��������������������������������������������

������������������������������ �����������

�

���� ���������

������������������������������������ ������

����������������������������������������������

�������������������������������������������������������������

�����

�����������������������������������������

������ �������������������������������������

����������

������������ ���������������������������������

�

��������������������������������������������������������������������������

�

� ��������������������������

� ��������������������������

� ���������� ����������������

� ��������������������������������������

���������

�����������������������������
�������������������������������������������

������������������������� �������������� ����

�������������������������

－ 177 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

� �������������������������������

� ���������������������������������

� �����������������������������������

� ���������������

� ������������������

� �������������������

� �����������������������������������

� �������������

� �������������

� �������������

� ��������������

� �������������������

� ��������������������

� ������������������� ��� ������������������

� ��� ������� ������������������

� ����������������������������������������

� ���������������������

MPI_Reduce���������

������������������41

PE0 PE� PE� PE�

iroot

iop���������

�

���� ��������������

�

������������� ������������� ����������������������

�

����������������������������������������������������������������������

�

� ��������������������������

� ��������������������������

� ���������� ����������������

－ 178 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

� ��������������������������������������

������������

� �������������������������������

� ���������������������������������

� ���������������������������

� ���������������

� ������������������

� �������������������

�������

� ����������������������

� �������������

� �������������

� �������������

� ��������������

� �������������������

� �������������������

����

� ����������������������������������������

� ���������������������

MPI_Allreduce���������

������������������45

PE0 PE� PE� PE�

iop���������

����������

�

���� �����������������

�

�����������������

���������������� ���������������������� ��������������

������������������������������������������

－ 179 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

������������������������������������������

������������������������������������������

�����������������

�

���� �����

������� ����� �������������������

�

�������������������������������������������������������

�

� �����������������������

� �������������������������������

� ���������������������������������

� �����������������

� ��������������

� ���������������

� ��������������������

�������

� ������������������� ��� ������������������

� ��� ������� ������������������

� ����������������������������������������

� ���������������������

�

������������������������ ���������������� ����� �����

���������������

MPI_Bcast���������

������������������29

PE0 PE� PE� PE�

iroot

�

������������������

－ 180 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

���� �����������

� �����������������������������������������

������������������������� �������� �����������������

��������������������������������������������

�������������������������������������������

�

� �������

� ��������������������������������������

�������������������������������

� ����������������������

� ���������

� ������������������������������������

� �����������������������

� ���������������������

�

�����������������������������������������

����������������������������������

�

� �����

� ������������������������������

� �������������������������

� �������

� ����������������������� ����������������

����

� ������������������������������

� �����������������������������������������

������������������ �������������������������

����

�

�� ��������

� ���������

� �������

� ������������������� ���������

� �������������� ���������������

� ��������������� ��������������

�� ����������

� �����

� ��������������������������������

�� ��������

� �������

－ 181 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

� �������������������������������������

�� ���������

� ����������

� ��������������������������������������

����

� ����������������������������

� �

��������� ��������������������������

�

� �����������

� �������

� ����������������

� ����������������������

� �������������� ����������������������

�������������������

� ��������������� ���������������������

������������������������������

�

�������������������������� ��������������������

����

�

�����������������������������������������������������������������������������

�

� ���������������������������

� ��������������������������������

� ���������������������������������

� ������������������ ��� �������������������

� ���������������������������������������

� �����������������������������������������

� ���� �������������������������

� ����������������������������������������������������

�������

� ����������������������

�

����������������������������

� ������������

� ���������

� ����������������

� ��������������������

� ����������������������������������

－ 182 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

����������������������

� ����������������������������������

����������������������������

� ��������������������������������������

�������

�

����������������������� ���������� �������� �������

������������������� ���������� �������� �������������

��������������������������

��������� ������������������������������������

������������������������������������������

� ��������������

�

�

����������������������������������

�

� ����������������������������������������������������

���

� ����������� ����������������������������������

� ���� �������������������������������

� ������������������ ������������������������

�������������������������

� ����������������������

�

�����������������

���������������������������������������������

�����������������

�

�������������� ������������� ������ ����������������������

������������������

������������������������������������

����������������������������������������������������

������������������������������������������������������

������

������������

������������������������������������������������������

����������������������������������������������

��

�

����������� ���������������������������

－ 183 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

�

��������������������������

��������������� ���

�������������������������������������

���������������������������������������������������

�������

��

�

������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������

�

���� �����������

�������������������� ����������������������

����������� ��������������������������������

����������������������������

�����������������������������������������

���������������� ����������� �� ��������������

�������

�

�����������������

������������������� �����������������������

������������������������������ ��������������������

�

���������������������������������������������������

�

� �������������������������������

� ���� �������������������������

� �����������������������������������������������

� �������������������������������������

� ��������������������������������

� ����������������������

� �

� ������������������������� ���������� ������� �����

�������������������

� ����������� ���������������������������������

������������������������������������������

������������������������������������������

���������������

�

－ 184 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� ������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������������������������

�

� �����������������

�

� ������������������������

��������������������

� ��

��������������������������

����������������������������

���������������������������������������������������������������

����

��������������������������������������������������������������������

� ��

�

� �������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

�������������������������������������� ������������

���������������������� ��������������� ���� ���������������������

��������������������������������������

�

���������

�����������������������������������������

�����������������������������

���� ��������������

��� ������������������ ��������� ����������������

���

�

���������������������������������

������

���������������������������������������������

���������������������������

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�� �� �� ��

���������������

��������

���������������

�� �� �� ��

�� �� �� ��

�����

－ 185 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

����������������������������

���������������������

�����

���������������������������

���������������������������������������������

���������������������������

�������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�����

����������������� �� ���������

�������������������������������������������������������������������������������

�

���������������������� ��������������������� �������

������������������������������������

�

���� ������

����������������������������������������

������������������� �������� �������������� ������������

����������������������������������������

�

�

��

��

��

� � � � � � � �

���

�
�
�
�
��
�

�

���� ���������������������������������������

�

������������������������������������������

�����������������������������

�

����������� ��������������������������������

�

������ ����������� �����������������������

��������������������������������

－ 186 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

�

�

�

�

�

��

� � � � � � � �
���

�
�
�
�
��
�

������� ��

�
���� ������������������������������������

�

������������������������������������������

������������

�

�����������������������

���������������������������������������

�

� �������������

����������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������

������������������������� � ���������� ����

�����������������������������������������

���������

� ������������

�������������������������������������������

��������������������������������������������

�������������������������������������

� �������

����������������������������������������

����������������������������������������

�����������������������������
������������������������������������ �������

������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

���������������������������������
�����������������������������

－ 187 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008



� �������

��������������� �������������

����������������������������������������

��������������������������������������� ��

���������������������

�����������������������������������������

��������������������

�

��������������

��������������������

����������������������

������������������������

������������������������������������

�

���������������������� ������������

��������������������

����������������������

�������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

�

������������������������� ������������

������������������������

��������������������������

�����������������������������

������������������������������������������������

������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�����������������������������������������������

��������

�

�� �� �� ��

�

��������������������������������������������

����������������������� ��������������������

� � ������������������������������������������������

������������������������������������

� � ������������������������������

������������������

� � ���������������������������������������

������������������������������

－ 188 －スーパーコンピューティングニュース Vol. 9 No. Special Issue 1, 2008




